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Zaktad Ustug Komunalnych w Lipsku
spoétka z ograniczong odpowiedzialnoscia
ul. Solecka 88, 27-300 Lipsko

»

Niniejsze ,Wytyczne techniczne do projektowania...” zawieraja zbior
podstawowych wymagan Zaktadu Ustug Komunalnych w Lipsku Spétka
z ograniczong odpowiedzialnosciag, ktore nalezy uwzgledni¢ przy
opracowywaniu dokumentacji sieci wodociggowych.

Wytyczne zostaty opracowane jako materialy pomocnicze dla
projektantéow, stuzb inwestorskich, nadzoru technicznego, wykonawcéw
i wszystkich zainteresowanych opracowywaniem dokumentacji.

Korzystanie z informacji zawartych w tym dokumencie utatwi
projektowanie dokumentacji oraz przyczyni sie do poprawy jakosci
przekazywanych do eksploatacji obiektow. W przypadku wystgpienia
okolicznosci uniemozliwiajacych zaprojektowanie lub budowe urzadzen
wodociggowych zgodnie z niniejszymi zapisami, dopuszcza sie odstepstwa od
nich po uprzednim uzgodnieniu z ZUK w Lipsku Sp. z 0.0..

Stosowanie sie do poniiszych informacji nie zwalnia z obowigzku
przestrzegania przepisdbw, norm, instrukcji, zarzagdzen branzowych
i panstwowych oraz wtasciwego wykorzystania wiedzy inzynierskiej.

Niezbedne w procesie projektowania zataczniki i wnioski dostepne s3
w biurze Spéfki.

Lipsko, 07 czerwca 2021r

www.zuk-lipsko.pl

Zaktad Ustug Komunalnych w Lipsku spdtka z ograniczong odpowiedzialnoscia
Ul. Solecka 88, 27-300 Lipsko

Kapitat zaktadowy 10 390 000 zt

NIP 5090069563, Regon 383283768, KRS 0000792973

tel. 48-3780-079, 48-3780-381
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Rozdziat | - SIEC WODOCIAGOWA

1. Informacje ogdlne
1.1 System wodociggowy istniejacy na terenie gminy w Lipsku

Sie¢ wodociggowa miejska sg to przewody wodociggowe wraz z uzbrojeniem i urzagdzeniami, ktérymi
dostarczana jest woda, bedgce w posiadaniu Zaktadu Ustug Komunalnych w Lipsku Spétka z ograniczong
odpowiedzialnoscig, zwanego dalej ZUK w Lipsku Sp. z 0.0..

1.2 Rodzaje przewodéw wodociggowych

Przewody wodociggowe ze wzgledu na funkcje w systemie dzielg sie na:

e przewody magistralne - $Srednica réwna DN300mm i powyzej,

e przewody rozdzielcze - sSrednice ponizej DN300mm do $rednicy min. DN80mm

Magistrale stuzg do rozprowadzenia wody do przewoddéw rozdzielczych. Przewody rozdzielcze stuzg do
doprowadzenia wody do odbiorcow (na cele socjalno-bytowe, technologiczne) za posrednictwem
przytaczy wodociggowych. Mogg stanowié tez zrodto wody do celéw przeciwpozarowych.

W wyjatkowych przypadkach - za zgodg ZUK w Lipsku Sp. z 0.0. magistrala moze spetnia¢ role przewodu
rozdzielczego. Magistrale o charakterze przewodu rozdzielczego nalezy projektowac zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 6.2. Rozdziat |

2. Lokalizacja sieci

e Przewody wodociggowe nalezy lokalizowac¢ w liniach rozgraniczajgcych ulic, drég dojazdowych,
ciggdéw pieszo-jezdnych oraz w terenie ogdlnodostepnym, w wydzielonych dla uzbrojenia pasach,
w nawigzaniu do planu zagospodarowania terenu i koncepcji drogowej, z zapewnieniem dojazdu
dla stuzb eksploatacyjnych.

e  Przewody wodociggowe nalezy uktadac w pasie chodnika lub zieleni, w pasie miedzy jezdniami oraz
w utwardzonych ciggach pieszo-jezdnych. W szczegdlnych przypadkach, przy braku miejsca,
dopuszcza sie lokalizacje przewoddow w jezdni, pomiedzy kotami poruszajacych sie pojazdow, za
zgodgq zarzadcy drogi.

e Przewody rozdzielcze powinno sie lokalizowac po stronie zabudowy. W ulicach zabudowanych
dwustronnie nalezy dazy¢ do usytuowania przewoddéw po stronie z wiekszg iloscig przytaczy
wodociggowych.

e Trasy przewoddéw wodociggowych nalezy projektowac bez zbednych zataman, zachowujac
przebieg prostoliniowy i rownolegty do innego uzbrojenia terenu.

e  Powinno sie unikaé nieuzasadnionego przechodzenia przewoddéw wodociggowych z jednej strony
ulicy na druga.

e  Przejscia przewoddw wodociggowych przez ulice nalezy projektowac pod katem prostym lub
zblizonym do prostego. Zaleca sie projektowanie skrzyzowan przewoddéw wodociggowych z inng
infrastrukturg sieciowa réwniez pod katem zblizonym do prostego.

e  Odgatezienia przewoddw wodociggowych winno sie projektowac pod katem prostym.

e Dla odcinkéw ulic posiadajgcych trasy w ksztatcie tukow trasy przewodoéw nalezy prowadzi¢ wzdtuz
cieciw tuku, zachowujac jednakowe dtugosci cieciw.

e Nalezy projektowaé zatamania przewoddw wodociggowych pod katem odpowiadajgcym
produkowanym tukom.

e Nalezy zachowaé minimalne odlegtosci od przewoddw wodociggowych do obiektéw budowlanych
i infrastruktury podziemnej w ulicach istniejgcych i projektowanych zgodnie z Tabelg 1.

e  Przy ustalaniu minimalnych odlegtosci nalezy uwzgledniaé¢ gabaryty obiektow na przewodach
wodociggowych (studzienki i komory), ktdre majg wptyw na odlegtosci miedzy urzadzeniami
podziemnymi i nadziemnymi.
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3. Zagtebienie i posadowienie przewodow

Projektujgc zagtebienie przewoddédw wodociggowych powinno sie uwzglednia¢ gteboko$é przemarzania
gruntu. Na terenie miasta i gminy Lipsko nalezy przyjmowac przykrycie (odlegtos¢ od rzednej terenu do
rzednej wierzchu rury) 1,60m. W przypadku gdy przykrycie jest mniejsze od wymaganego konieczne jest
ocieplenie przewodu. W dokumentacji projektowej nalezy dokona¢ doboru rodzaju i grubosci
zastosowanego ocieplenia. Zastosowane ocieplenie musi by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem oraz
uszkodzeniami mechanicznymi izolacji. Ponadto w przypadku gdy ocieplany przewdd zlokalizowany jest
w jezdni nalezy uwzgledni¢ aby ocieplenie posiadato odpowiednig wytrzymatos¢ mechaniczna.
Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ na gruncie posiadajgcym odpowiednig nosnos¢ lub z
uwzglednieniem wymiany gruntu. Podsypke i zasypke przewodu nalezy wykonaé zgodnie z aktualnymi
normami i instrukcjg producenta rur.

Dla opracowania projektu budowlanego, nalezy ustali¢ geotechniczne warunki posadowienia
projektowanego obiektu budowlanego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

W przypadku wystgpienia niekorzystnych warunkéw gruntowo-wodnych i terenowych sposdb
posadowienia przewodéw wymaga opracowania oddzielnego projektu konstrukcyjnego
potwierdzajgcego dobdr typu materialu oraz sposdb posadowienia wodociggu i obiektéw
wodociggowych.

4. Rozwigzania materiatowe

Budowe, przebudowe lub renowacje sieci i przytaczy wodociggowych nalezy projektowaé zgodnie z
niniejszymi wytycznymi, metodami tradycyjnymi lub bezwykopowymi, w uzgodnieniu z ZUK w Lipsku Sp.
z 0.0. Zakres okreslajg warunki techniczne ZUK w Lipsku Sp. z o0.0.

Materiaty uzyte do budowy, przebudowy lub renowacji sieci i przytgczy wodociggowych muszg posiadaé
aktualny atest PZH dopuszczajacy je do kontaktu z wodg pitng oraz zapewnic:

. szczelnosé

° wytrzymato$é mechaniczng

Analize rozwigzan materiatowych nalezy przeprowadzi¢ na etapie projektowym, dla kazdej inwestycji
indywidualnie. W dokumentacji uwzglednione powinny zosta¢ co najmniej: parametry gruntowo-
wodne, przewidywane zagtebienie wodociggu, kolizyjno$¢ usytuowania przewodu, obcigzenie
dynamiczne w pasie drogowym. Przy projektowaniu sieci nalezy przestrzega¢ zasady zachowania
jednorodnosci stosowanych materiatdw oraz uwzglednia¢ wymagania producentéw dotyczace
technologii zabudowy wybranych materiatow.

W projekcie przebudowy nalezy podac¢ srednice istniejgcego rurociggu wodociggowego, zakres jego
przebudowy, dfugos¢, materiat, z ktérego jest wykonany, a dla przytaczy réwniez typ i srednice
wodomierza.

Na rysunku rzutu pomieszczenia z wodomierzem nalezy przedstawi¢ schemat projektowanego zestawu
wodomierzowego z uwzglednieniem stosownego zabezpieczenia wody w sieci przed wtdérnym
skazeniem zgodnie z aktualng norma (Rozdziat Ill, poz. 1).

Projekt przebudowy sieci powinien okreslaé sposéb likwidacji magistral wodociggowych, przewoddéw
rozdzielczych oraz obiektow (komory, studzienki, itp.). W zakres robét ponadto powinna wchodzi¢
likwidacja skrzynek zasuw i wtazéw studziennych oraz odtworzenie nawierzchni. Nalezy wykona¢ trwate
odciecie od istniejgcego uktadu wodociggowego oraz zaslepienie pozostawionych przewodow.
Likwidacje przewodow nalezy prowadzi¢ pod nadzorem ZUK w Lipsku Sp. z o.0.

4.1. Budowa i przebudowa metodg wykopu otwartego
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Do budowy magistral i sieci rozdzielczych zaleca sie stosowanie rur i ksztattek wodociggowych z zeliwa
sferoidalnego lub polietylenu PE 100RC, na ci$nienie PN 10 (1,0 MPa) lub PN 16 (1,6 MPa), jesli warunki
techniczne ZUK w Lipsku Sp. z 0.0. nie stanowig inaczej.

Rury z zeliwa sferoidalnego:

. Rury z zeliwa sferoidalnego powinny spetnia¢ wymagania aktualnej normy (Rozdziat Ill, poz. 14)
° Rury powinny by¢ faczone za pomocg kielicha ze zintegrowang uszczelkg, umozliwiajaca
elastyczng prace ztacza.
. Dokumentacja projektowa powinna okreslaé, w jakich miejscach muszg by¢ zastosowane
potaczenia blokowane a w jakich nieblokowane.
° Zaleca sie powtoki wewnetrzne dla rur i ksztattek: wyktadzina cementowa, poliuretan, zywica
epoksydowa, a powtoki zewnetrzne: warstwa cynkowo aluminiowa pokryta zywicg epoksydowa.
° Wymagane minimalne klasy dla rur zeliwnych w zaleznosci od $rednicy:
Srednica nominalna DN (mm) Minimalna klasa ci$nieniowa
80 C100
100 C100
125 Co64
150 Co64
200 Cco64
250 C50
300 C50
350 C40
400 C40
450 C40
500 C40
600 C40
800 C30

Rury polietylenowe PE 100 RC

Przy stosowaniu rur z PE 100 RC projektowac rury z typoszeregu o srednicy zewnetrznej od DN
90 mm do DN 630 mm. Wodociagi powinny by¢ odpowiednio oznakowane tasmg ostrzegawczo-

lokalizacyjna.
Rury polietylenowe nalezy ukfadaé¢ zgodnie z wymaganiami wg. PAS 1075:2009-4 w zaleznosci od
stosowanej metody uktadania typy rur:

e metoda tradycyjna z wymiang gruntu - typ 1, typ 2, typ 3,

e metoda tradycyjna bez wymiany gruntu - typ 2, typ 3,

e poszczegblne warstwy w rurach 2 DN110 mm typu 2 - wyrdznione kolorystycznie,

e ptaszcz naddany w rurach typu 3 — wykonany z PP,

e zgodnos$é wyrobu gotowego (rur) z PAS 1075:2009-4, potwierdzona przez niezalezny instytut.

4.2. Budowa i przebudowa metodami bezwykopowymi

Bezwykopowa budowa i przebudowa sieci wodociggowej polega na wprowadzeniu pod
powierzchnie ziemi ciggu rur bez wykonywania wykopdw liniowych.
Wybierajac metode bezwykopowej budowy i przebudowy rurociggdw, nalezy bra¢ pod uwage:
e zagospodarowanie terenu,
e ilos¢ przytaczy zlokalizowanych na wodociggu
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e materiat istniejgcego wodociagu,
e maksymalne dtugosci jednorazowo wbudowanych rurociggdw w odniesieniu do srednic
wodociagu,

e charakterystyke gruntu, w ktérym rurocigg ma by¢ wbudowany,

e poziom wody gruntowej,

e materiat wbudowanego rurociggu.
Do budowy i przebudowy sieci wodociggowej metodg bezwykopowg stosowaé rury z zeliwa
sferoidalnego lub rury polietylenowe PE 100RC.

Rury z zeliwa sferoidalnego:

Muszg spetnia¢ wymagania okreslone w pkt. 4.1. oraz dodatkowo muszg posiadaé potagczenia kielichowe
z petnym zabezpieczeniem przed roztgczeniem oraz zabezpieczenie zewnetrznej warstwy rur przed
uszkodzeniem stosowne do wykonywanej metody.

Rury polietylenowe PE 100 RC:

e typy rur wg. PAS 1075:2009-4 dla metod bezwykopowych - typ 2 lub typ 3, SDR11,

e poszczegdlne warstwy w rurach 2 DN110 mm typu 2 - wyrdznione kolorystycznie,

e ptaszcz naddany w rurach typu 3 — wykonany z PP,

e aprobata techniczna ITB potwierdzajgca mozliwos¢ stosowania rur w technikach bezwykopowych,

Rurociagi z polietylenu uktadane metoda bezwykopowa muszg posiada¢ metalowg tasme detekcyjng
umieszczong pomiedzy rurg przewodowa a ptaszczem ochronnym lub w przypadku jej braku wraz z
rurociggiem musi by¢ zainstalowany drut stalowy ocynkowany o grubosci min. 4 mm, na catej dtugosci
przewodu. Pomiedzy tasmg detekcyjng lub drutem a uzbrojeniem sieci wodociggowej nalezy zapewnic
potaczenie galwaniczne umozliwiajace jej trasowanie detektorami lokalizacyjnymi.

4.3. Metody renowacyjne

Technologia renowacji powinna by¢ projektowana w oparciu o aspekty:
e warunki techniczne wydane przez ZUK w Lipsku Sp. z o0.0.,
e stan istniejacy rurociggu poddawanego renowacji,
e hydrauliczne: poréwnanie przepustowosci odcinkéw wodociggu przed i po renowacji
e konstrukcyjne,
e instalacyjne uwzgledniajgce ograniczenia, wynikajace z dostepnosci terenu budowy, technologii i
materiatow.

Parametry wytrzymatosciowe uzytych materiatdw charakteryzowane sztywnos$cig obwodowa muszg
by¢ tak dobrane, aby byly one zdolne do samodzielnego przenoszenia wszystkich obcigzen. W
uzasadnionych przypadkach, po dokonaniu stosownych obliczer przez projektanta, dopuszcza sie
uwzglednienie odcigzajacego wptywu istniejgcego rurociagu.

Projekt renowacji wodociggu winien zawiera¢ w szczegdlnosci:
e opis technologii,
e plan sytuacyjny z zaznaczonym zakresem robét i miejscami planowanych wykopow,
e rysunki weztéw wodociggowych,
e sposob renowacji studni wodociggowych,
e graniczne wartosci parametréw procesu technologicznego, np. dopuszczalna sita ciggu,]
e wartosci graniczne parametréw sprawdzanych podczas odbioru,
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e zakres badan podczas odbioru wyktadziny.

W przypadku zastosowania nowej rury o srednicy mniejszej od istniejgcej, powstatg przestrzen nalezy
wypetni¢ masg iniekcyjng o parametrach wytrzymatosciowych okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

5. Ztacza
5.1. Zeliwo

Sie¢ wodociggowa nalezy projektowad z rur o pofaczeniach kielichowych elastycznych. W uzasadnionych
przypadkach, np.:
e w rurach ostonowych, na zatamaniach pionowych i poziomych, w newralgicznych punktach sieci,
pod jezdniami nalezy projektowaé rury o potgczeniach nieroztgcznych kielichowych Ilub
kotnierzowych.

5.2. Rury polietylenowe PE 100 RC

Sie¢ wodociggowg poza studzienkami i komorami nalezy projektowa¢ na potgczenia zgrzewane
doczotowo. W pozostatych przypadkach dopuszcza sie stosowanie elektro ztgczy lub tacznikow
kotnierzowych przeznaczonych do zastosowanych rur polietylenowych.

6. Uzbrojenie przewodoéw

Projektowane uzbrojenie powinno by¢ trwale oznakowane w terenie na scianach budynkdw, ogrodzeniu
lub stupkach.

6.1 Magistrale
6.1.1 Zasuwy i przepustnice

Przy rozmieszczaniu zasuw i przepustnic w wezle nalezy przestrzegaé zasad:
e magistrala o mniejszej Srednicy powinna by¢ odcieta od magistrali o wiekszej srednicy,
e dla wytgczenia odcinka magistrali nie powinno zamykac¢ sie wiecej niz 2 zasuwy lub przepustnice
na magistrali i maksymalnie 5 zasuw na przewodach rozdzielczych. Przy zasuwach kotnierzowych
i przepustnicach nalezy stosowac ksztattki demontazowe o regulowanej dtugosci.
Zasuwy i przepustnice nalezy umieszcza¢ w komorze.

Na magistralach wodociggowych nalezy stosowa¢ zasuwy kotnierzowe z miekkim zamknieciem.
Przepustnice powinny by¢ projektowane z przektadnig $limakowa z mozliwoscig docelowego montazu
napedu elektrycznego. Zaleca sie, aby przepustnice i zasuwy o srednicach DN>=500mm posiadaty
obejscia (odcigzenie) oraz spetniaty ponizsze wymagania:

e wykonanie z zeliwa sferoidalnego min. GGG40,

e zabezpieczone antykorozyjnie zywicg epoksydowg naktadang metodg elektrostatyczng lub
fluidyzacyjna o grubosci warstwy min 250 um na zewnatrz i od wewnatrz,

e wytrzymatosc¢ na ci$nienie hydrostatyczne PN 10 (1,0 MPa),

e owiercenie kotnierzy zgodne z norma - (Rozdziat I, poz. 53),

e wrzeciona ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na zimno z co najmniej z podwdjnym
uszczelnieniem oringowym,

e klin z zeliwa sferoidalnego obustronnie (od wewnatrz i na zewnatrz) pokryty powtokg z EPDM,
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e $ruby mocujgce korpus z pokrywa (o ile wystepujg) - wpuszczone i zabezpieczone antykorozyjnie,

e przepustnice kotnierzowe - w uzasadnionych przypadkach, po uzyskaniu akceptacji ZUK w Lipsku
Sp. zo.0.

e podwdjnie mimosrodowe,

e wyposazone we wskazniki otwarcia,

6.1.2 Hydranty

Na magistralach o charakterze sieci rozdzielczej nalezy dodatkowo projektowaé hydranty
przeciwpozarowe wedfug punktu 6.2.2.Rozdziat |

6.1.3 Odpowietrzniki

Na magistralach wodociggowych nalezy stosowaé dwustopniowe zawory odpowietrzajaco -
napowietrzajgce z zeliwa sferoidalnego na cisnienie PN10 (1,0 MPa), wyposazone w dodatkowg
zasuwe odcinajaca.

Wyzej wymienione zawory nalezy projektowa¢ w kazdym najwyiszym punkcie magistral, w
studzienkach, bezposrednio na tréjnikach. Dopuszcza sie stosowanie odpowietrznikdw doziemnych.
W przypadku braku mozliwosci zamontowania tréjnika dopuszcza sie montowanie odpowietrznikdw
poprzez ztgcza przeznaczone do nawiercania rurociggdw. W uzasadnionych przypadkach, za zgodg
ZUK w Lipsku Sp. z o0.0., dopuszcza sie stosowanie indywidualnych rozwigzan zapewniajgcych
odpowietrzenie magistral.

6.1.4 Odwodnienia

Odwodnienie nalezy projektowaé w kazdym najnizej potozonym punkcie zmiany spadku magistral.
Magistrale powinny by¢ odwadniane do kanatéw deszczowych, a w wyjatkowych przypadkach do
studzienek bezodptywowych z kregéw zelbetowych o srednicy min. DN 1200mm.

Odwodnienia magistral do kanalizacji powinny sktadac sie z odwadniaka, przewodu odwadniajgcego
(przykanalika), studzienki posredniej, dwodch zasuw, oraz syfonu. Za odwadniakiem nalezy
projektowac zasuwe kotnierzowg z miekkim zamknieciem. Drugg zasuwe kotnierzowa projektuje sie
w pierwszej studzience od odbiornika. Nalezy stosowaé odwadniaki z odptywem dolnym.

Srednice odwodnienia nalezy projektowaé uwzgledniajac $rednice magistral, dtugo$¢ odwadnianego
odcinka i asortyment produkowanych odwadniakdéw.

Przewody odwadniajgce nalezy projektowac z rur z zeliwa sferoidalnego wodociggowego o
potaczeniach kielichowych lub kotnierzowych lub z rur polietylenowych PE 100RC.

6.1.5 Reduktory cisnienia

W szczegdlnych przypadkach, na podstawie warunkéw ZUK w Lipsku Sp. z 0.0., wymagane jest
projektowanie reduktoréw cisnienia w celu redukcji i stabilizacji cisnienia w sieci wodociggowe;j.
Reduktory nalezy dobierac zgodnie z instrukcjg producenta, uwzgledniajgc miedzy innymi przeptywy
w magistralach, zakresy pracy reduktoréw i ich lokalizacje. Reduktory cisnienia nalezy projektowac z
dwoma zasuwami odcinajacymi, z dodatkowym filtrem oraz obejsciem umieszczonymi w jednej
komorze.

6.1.6 taczniki kotnierzowe i rurowe

e korpus + pierscienie z zeliwa sferoidalnego min GGG 40 lub stali,
e uszczelnienie elastomerowe EPDM,
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e zabezpieczenie antykorozyjne — zywica epoksydowa nakfadana proszkowo o grubosci warstwy
min. 250 um,

e nakretki oraz sSruby zaciskowe ze stali nierdzewnej lub zabezpieczone antykorozyjnie,

e dopuszczalne cisnienie robocze PN 10 (1,0 MPa).

Dla tgcznikdéw do rur PE wymagany element zabezpieczajacy przed wysunieciem wykonany z metalu
stanowigcy integralng czesé tacznika.

6.2 Przewody rozdzielcze
6.2.1 Zasuwy

Zasuwy nalezy projektowaé w weztach potgczeniowych (petny uktad zasuw w studni) oraz w odlegtosci
liniowej co 200m.

Dopuszczamy mozliwos$¢ zastosowania zasuw doziemnych w terenach urzgdzonych, dla srednic do DN
150 mm wiacznie.

Przy podtaczeniach wodociggowych do obiektéw typu: szpitale, szkoty, hydrofornie itp. na przewodzie
rozdzielczym nalezy zaprojektowaé zasuwy z dwéch stron tego podtgczenia, w celu zwiekszenia
niezawodnos$ci dostawy wody do obiektu.

Na wodociggowych przewodach rozdzielczych nalezy stosowaé zasuwy kotnierzowe z miekkim
zamknieciem, spetniajgce ponizsze wymagania :
e wykonane z zeliwa sferoidalnego min. GGG40, zabezpieczone antykorozyjnie zywicg epoksydowa
naktadang metodg elektrostatyczng lub fluidyzacyjng o grubosci warstwy min 250 um na zewnatrz
i od wewnatrz,
e wytrzymatosc statyczne- cisnienie hydrauliczne PN 10 (1,0 MPa),
e owiercenie kotnierzy zgodne z norma - (Rozdziat Ill, poz. 53),
e wrzeciona ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na zimno z co najmniej z podwdjnym
uszczelnieniem oringowym,
e klin z zeliwa sferoidalnego obustronnie (od wewnatrz i na zewnatrz) pokryty powtoka z EPDM,
e S$ruby mocujace korpus z pokrywa (o ile wystepujg) - wpuszczone i zabezpieczone antykorozyjnie,

Skrzynki zasuwowe zasuw doziemnych winny spetnia¢ wymagania normy (Rozdziat Ill, poz. 64). Skrzynki
zasuwowe stosowac wytgcznie w rodzaju B. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie
skrzynek wykonanych z innych materiatéw niz zeliwo, za zgodg ZUK w Lipsku Sp. z 0.0..

6.2.2 Hydranty

Na przewodach wodociggowych nalezy stosowaé hydranty nadziemne (koloru czerwonego) o srednicy
DN 80 mm, z samoczynnym odwodnieniem, podwdjnym zamknieciem, na ci$nienie PN 10 (1,0 MPa),
montowane wraz z zasuwg odcinajgcg. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie
hydrantéw podziemnych o srednicy DN 80 mm.

Lokalizacja hydrantéw:

Hydranty nalezy rozmieszcza¢ zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég
pozarowych, Dz.U.2009.124.1030.

Hydranty wraz z zasuwg odcinajgcg nalezy projektowaé na odgatezieniu. Wigczenie hydrantéw do
przewodéw wodociggowych projektuje sie wytgcznie poprzez tréjniki. Zasuwa odcinajgca powinna
znajdowac sie min. 1m od kolumny hydrantowej.

10
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Srednice sieci powinny spetnia¢ wymagania p.poz i by¢ zgodne z aktualnym Rozporzadzeniem MSWiA w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drdég pozarowych. Lokalizacja hydrantow
powinna spetnia¢ ponizesz warunki :

e rozmieszczenie w odlegtosciach do 150 m,

e lokalizacja w najwyzszych i najnizszych punktach przewoddéw wodociggowych z rdwnoczesng

funkcjg odpowietrzania i odwodnienia,
e lokalizacja na koncéwce przewodu, za ostatnim przytagczem wodociggowym,
e przy skrzyzowaniu ulic.

Szczegétowe wymagania techniczne i materiatowe hydrantéw :

Skrzynki zasuw hydrantowych oraz kolumn hydrantowych podziemnych winny spetnia¢ wymagania
normy (Rozdziat Ill, poz. 64). Skrzynki zasuwowe stosowa¢ wytgcznie w rodzaju B. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie stosowanie skrzynek wykonanych z innych materiatéw niz zeliwo za zgoda
ZUK w Lipsku Sp. z 0.0.. Ponadto budowa hydrantéw powinna spetnia¢ ponizsze wymagania:

e glowica wykonana z zeliwa sferoidalnego min GGG40,

e kolumna wykonana z zeliwa sferoidalnego lub ze stali nierdzewnej, zabezpieczenie,

e antykorozyjne elementéw zeliwnych wewnatrz i na zewnatrz
zywica epoksydowg o minimalnej grubosci warstwy lakierniczej 250 um, - dla hydrantéw
nadziemnych,

e wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na zimno co najmniej z
podwdjnym uszczelnieniem oringowym,

o elastomerowe uszczelnienie zamkniecia,

e samoczynne odwodnienie kolumny (na odwodnienie kolumny stosowac ostony podziemne z
tworzywa sztucznego, odwodnienie powinno dziataé tylko przy petnym zamknieciu hydrantu, a w
posrednim i przy catkowitym otwarciu powinno by¢ szczelne),

e kolorystyka - wytgcznie kolor czerwony — dla hydrantéw nadziemnych,

e wymagane Swiadectwo dopuszczenia wyrobu do uzytkowania w ochronie p.poz.,

e owiercenie kotnierzy zgodne z norma (Rozdziat Ill, poz. 53).

6.2.3 Reduktory cisnienia
Obowigzujg zasady okreslone wczesniej dla sieci magistralnych, pkt 6.1.5. Rozdziat I.
6.2.4 Odwodnienie

Dla sieci o srednicy DN200mm i powyzej nalezy stosowacd zasady jak dla magistral, pkt 6.1.4.
Rozdziat I.

6.2.5 Odpowietrzniki
Obowigzujg zasady okreslone wczesniej dla sieci magistralnych, pkt 6.1.3. Rozdziat |
6.2.6 taczniki kotnierzowe i rurowe
Szczegdtowe wymagania techniczne i materiatowe:
e korpus + pierscienie z zeliwa sferoidalnego min GGG 40 w zakresie $rednic dn40-dn200
(powyzej dn200- zeliwo sferoidalne min GGG40 lub stal)
e uszczelnienie elastomerowe EPDM,

e zabezpieczenie antykorozyjne — zywica epoksydowa naktadana proszkowo o grubosci warstwy
min. 250 um,

11
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e nakretki oraz sSruby zaciskowe ze stali nierdzewnej lub zabezpieczone antykorozyjnie,

e dopuszczalne cisnienie robocze 1,0 MPa,
Dla tgcznikdéw z PE wymagany element zabezpieczajgcy przed wysunieciem wykonany z metalu
stanowigcy integralng czes¢ tagcznika.

6.3 Obiekty sieciowe

6.3.1 Komory i studzienki dla zasuw, przepustnic, reduktorow i odpowietrznikow
Szczegbétowe wymagania techniczno-materiatowe:

Beton:

e klasy nie mniejszej niz C35/45 (B45)

¢ wykonany z cementu odpornego na siarczany o maksymalnym stosunku w/c: 0,45
e minimalna zawarto$ci cementu: 340 kg/m3

e wodoszczelny o stopniu wodoszczelnosci odpowiadajagcym W8

e maksymalna zawartosci chlorkdow odniesionej do masy cementu: 0,40%

e korozja spowodowana karbonatyzacjg: XC4

e agresywne oddziatywanie zamrazania/rozmrazania: XF4

e agresja chemiczna gruntu i wody gruntowej: XA2

e nasigkliwos¢ max 5% wagowych,

e odpornos¢ na korozje spowodowang chlorkami — klasa XD3

Elementy betonowe lub zelbetowe prefabrykowane:

e dennica jednorodna prefabrykowana z przejsciami szczelnymi dostosowanymi do materiatu
budowanego rurociggu,

e kregi z zamontowanymi stopniami ztazowymi zeliwnymi lub klamry stalowe w otulinie z PE,

e grubosc otuliny nie mniejsza niz 40 mm,

e pierscienie regulacyjne pod wtazy wykonane z zelbetu z zastosowaniem betonu min. C 35/45,

o elementy zelbetowe zbrojone pretami zebrowanymi ze stali o charakterystycznej granicy
plastycznosci min. 500 MPa,

e grubosc otuliny zbrojenia nie mniejsza niz 40mm,

e studnia powinna by¢ szczelna —w zaleznosci od panujgcych warunkéw gruntowo-wodnych nalezy
zaprojektowa¢ odpowiednia zewnetrzng izolacje przeciwwilgociowa lub przeciwwodng,
przewidzie¢ zastosowanie uszczelnien przerw roboczych/technologicznych oraz przejsé
rurociggdéw przez sciany,

e komin wtazowy nie moze przekraczac¢ dtugosci 0,5 m, (tacznie z wtazem i ptytg stropowa),

e pomiedzy wtazem a ptytg stropowg projektowac zelbetowy pierscien regulacyjny grubosci
min. 6 cm,

e kregiizwezki wyposazone w uszczelki.

Komory zelbetowe monolityczne:

e prety zebrowane ze stali o charakterystycznej granicy plastycznosci min. 500 MPa,

e komora powinna by¢ szczelna —w zaleznosci od panujacych warunkéw gruntowo-wodnych nalezy
zaprojektowaé odpowiedniag zewnetrzng izolacje przeciwwilgociowg Ilub przeciwwodng,
przewidzie¢ zastosowanie uszczelnien przerw roboczych/technologicznych oraz przejsé
rurociggdéw przez sciany,

¢ dno komory nalezy projektowa¢ na betonie podktadowym,

12



Zaktad Ustug Komunalnych w Lipsku spdtka z ograniczong odpowiedzialnoscia

Wytyczne techniczne do projektowania sieci wodociggowych oraz przytqczy wodociggowych.

strop komory nalezy projektowac z elementéw prefabrykowanych, umozliwiajacych demontaz
dzwigiem samochodowym,

otuline zbrojenia nalezy projektowac z uwzglednieniem ochrony zbrojenia przed korozjg oraz
trwatosci konstrukcji, grubos¢ otuliny nie mniejsza niz 40 mm,

elementy wyposazenia komor, tj. drabinki, balustrady, podesty robocze nalezy projektowac ze
stali nierdzewnej,

komora powinna by¢ zaprojektowana w sposdb umozliwiajacy jej obstuge z zachowaniem
wymogoéw okreslonych w przepisach dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy,

komin wtazowy nie moze przekracza¢ dtugosci 0,5 m, (tacznie z wtazem i ptytg stropows),
pomiedzy wtazem a ptytg stropowa projektowac Zzelbetowy pierscied regulacyjny grubosci
min. 6 cm,

Wiazy:

wtazy zatrzaskowe lub ryglowe wykonane z zeliwa,

wtazy bez osadnikdw zanieczyszczen,

wtazy o odpowiedniej klasie wytrzymatosci, w pasach drogowych min. D400,

wtazy okragte o przeswicie 600 mm,

wtazy zabezpieczone antykorozyjnie,

wyposazone we wktadke amortyzacyjng trwale zamocowang w pokrywie lub korpusie,
pokrywa bez wentylacji,

korpus wysoko$é min. 115 mm,

szerokosc¢ kotnierza korpusu min. 40 mm,

zewnetrzna srednica kotnierza min. 700 mm,

min. waga wtazu wykonanego z zeliwa szarego — 105 kg,

min. waga wtazu wykonanego z zeliwa sferoidalnego — 90 kg,

min. waga witazu mieszanego (korpus z zeliwa szarego, pokrywa z zeliwa sferoidalnego) — 95 kg,
w tym waga pokrywy min. 52 kg,

wtazy osadzone w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie.

Na terenach zalewowych nalezy projektowad studnie wyniesione ponad maksymalny poziom wody.

6.3.2 Obiekty specjalne na sieci

Rury ostonowe

Przy projektowaniu przewoddw wodociggowych w rurach ostonowych nalezy stosowaé nastepujgce
zasady:

srednica wewnetrzna rury ostonowej winna zapewni¢ swobodny montaz i demontaz rurociggu

przewodowego przy zastosowaniu odpowiednich ptéz dystansowych dobranych zgodnie z

instrukcjg producenta.

rure ostonowa nalezy projektowac:

> z rur stalowych zaizolowanych antykorozyjnie, o najwiekszej produkowanej grubosci
scianki dla danej srednicy,

> z rur z zywic poliestrowych, wzmocnionych wtdknem szklanym, cisnieniowych,

> z rur polietylenowych.

Z dwoch stron rury ostonowej nalezy budowac¢ komory lub zarezerwowaé teren pod wykop

montazowy i eksploatacyjny réwny obrysowi komdr poprzez odpowiednie uzgodnienie przez

Zespot ds. Koordynacji Dokumentacji Projektowej. Decyzje o budowie komér montazowe;j i

eksploatacyjnej lub tylko zarezerwowaniu terenu pod ww. obiekty nalezy podejmowad
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indywidualnie w uzgodnieniu z ZUK w Lipsku Sp. z o0.0.. Przez komore montazowga rozumie sie
komore umozliwiajgcg swoimi wymiarami demontaz i ponowny montaz rurociggu. Miejsce dla
wykopu montazowego i eksploatacyjnego nalezy wskaza¢ w projekcie. Przy stosowaniu dwdch
przewiertéw, przeciskéw usytuowanych réwnolegle obok siebie nalezy dgzy¢ do projektowania

wspdlnych dla obu przewoddw komér montazowej i eksploatacyjne;j.

e rura ostfonowa powinna by¢ z kazdej strony dtuzsza min. 1,0 m od obrysu obiektu kolidujgcego z

przewodem wodociggowym.

e w przypadku zaprojektowania ztgczy rury przewodowej w rurze ostonowej przewdd nalezy

projektowac z rur o potgczeniach nieroztgcznych.
e koncowki rury ostonowej powinny byc¢ zabezpieczone (uszczelnione) manszetami.

Bloki oporowe:

Projekt budowlano-wykonawczy powinien zawiera¢ schemat montazowy z zaznaczong lokalizacjg

blokéw oporowych oraz rysunki szczegétowe blokédw wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

7. Przejscia przez przeszkody

Przejscia rurociggéw przez przeszkody takie jak tory kolejowe, trasy i wezty komunikacyjne, rzeki i cieki

wodne, mosty i wiadukty nalezy uzgadniac z ich wtascicielami.
7.1 Trasy, wezty komunikacyjne, jezdnie

Przejscia przewodami wodociggowymi przez trasy ruchu szybkiego, trasy wylotowe, wezty i trasy
komunikacji miejskiej powinny by¢ wykonane w zabezpieczeniu (rura ostonowa lub galeria). Powyzsze
przypadki oraz przejscia przez jezdnie nalezy rozpatrywac indywidualnie w zaleznosci od srednicy
przewodu i warunkdéw lokalnych.

7.2 Cieki wodne

Przejscia przewodami wodociggowymi przez cieki wodne (np. réw, kanat melioracyjny, rzeke) nalezy
projektowac z uwzglednieniem istniejgcych warunkow terenowych i warunkéw okreslonych przez
wtasciciela cieku:

e g0rg, z wykorzystaniem ktadek, mostow lub konstrukcji samonosnej,

e dotem, pod dnem cieku. Tor przejscia podwodnego powinien by¢ prostopadty do dynamicznej osi

przeptywu
Miejsca przejs¢ przewododw przez cieki wodne nalezy wybieraé na prostych stabilnych odcinkach o
tagodnie pochytych niewypuktych brzegach koryta. Przed projektowaniem nalezy uzyskac¢ zgode
zarzadcy cieku wodnego.

7.3 Mosty, wiadukty, ktadki

Przy wykorzystaniu mostu, wiaduktu, ktadki do przeprowadzenia przewodu wodociggowego przez
przeszkode, przewody nalezy projektowaé podwieszone lub utozone na lub w w/w obiekcie, w
zaleznosci od jego konstrukcji. Przejscia te nalezy projektowac indywidualnie. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie budowanie nowej konstrukcji nad przeszkodami. W dokumentacji
projektowej nalezy dokona¢ doboru rodzaju i grubosci zastosowanego ocieplenia. Zastosowane
ocieplenie musi by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem oraz uszkodzeniami mechanicznymi izolacji.
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7.4 Dodatkowe wymagania dla przewodéw uktadanych nad terenem

Dla przewoddéw wodociggowych uktadanych nad terenem nalezy:
e zaprojektowac izolacje termiczng zabezpieczong przed wilgocia; stosowac otuline dwudzielng,
segmentowg umozliwiajacg jej ewentualny demontaz,
e przy konstrukcji podwieszajacej izolacje termiczng nalezy zaprojektowac jako niezalezng od
pracy mostu,
e projektowaé pomosty dla eksploatacji w zaleznosci od przyjetych rozwigzan.

8. Skrzyzowania przewodow z istniejacy i projektowang infrastrukturg podziemng

Skrzyzowania przewodu wodociggowego z kanalizacjg teletechniczng, pasem kabli energetycznych,
gazociggami oraz kanatami: sanitarnym i deszczowym projektowaé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i uwagami Zespotu ds. Koordynacji Dokumentacji Projektowej. Zasady rozwigzania kolizji
przewodu wodociggowego z siecig cieplna:
e W przypadku przejscia pod kanatem sieci cieplnej, przewdd wodociggowy nalezy uktadac w rurze
ostonowej, ktérej dtugosé powinna siega¢ 1,0 m poza obudowe kanatu.
e w przypadku przejscia przewodem wodociggowym pod siecig cieplng preizolowang o $rednicy
mniejszej niz DN 300 mm nie wymaga sie stosowania rur ostonowych
e obejscia wodociggowe nad siecig cieplng oraz odpowietrzniki nalezy projektowaé w uzgodnieniu
z ZUK w Lipsku Sp. z 0.0.
Jezeli istniejgce sieci wodociggowe znajdujg sie w obszarze oddziatywania klina odtamu projektowanych
robét ziemnych, powinna by¢ sporzadzona dokumentacja na prowadzenie robdt zabezpieczajgcych,
eliminujaca negatywne oddziatywanie robdt na istniejgce uzbrojenie i zabudowe.

9. Préba szczelnosci, dezynfekcja i ptukanie przewodéw

Prébe szczelnosci przewoddw wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma (Rozdziat Ill, poz.
2). Po pozytywne]j probie szczelnosci i zasypaniu wykopow nalezy wykonaé dezynfekcje przewoddw
roztworem podchlorynu sodu.

Po 48 godz. przewody nalezy podda¢ intensywnemu ptukaniu wodg z predkoscig okoto 1 m/s, w iloSci
5-krotnej objetosci ptukanego odcinka dla sieci do $rednicy DN200mm i w ilosci 3-krotnej dla sieci o
Srednicy powyzej DN200mm.

W projekcie nalezy poda¢ miejsce poboru wody do ptukania i miejsce zrzutu wod po ptukaniu
przewodéw wodociggowych. Zabrania sie zrzutu wdd po ptukaniu do kanalizacji deszczowe;.

Rozdziat Il - PRZYtACZA WODOCIAGOWE
1. Informacje ogédlne

Przytacze wodociggowe jest to odcinek przewodu tgczgcego sie¢ wodociggowq z wewnetrzng instalacjg
wodociggowa w nieruchomosci odbiorcy ustug wraz z zaworem za wodomierzem gtéwnym.
Niedopuszczalne jest bezposrednie potaczenie instalacji wodociggowej zasilanej z sieci wodociggowe;j z
urzadzeniami zasilajgcymi instalacje z innych Zzrédet wody.
e instalacja wodociggowa powinna by¢ tak zaprojektowana, aby w kazdym odcinku przewodu
zapewniony byt ruch wody.
e na odcinku przytacza przed wodomierzem, na terenie nieruchomosci nie nalezy projektowad
hydrantéw.
e zasilanie placow budowy nalezy projektowal poprzez przytacza docelowe. Istniejgce stare
przytacze moze by¢ wykorzystane do celdw budowy na zasadach ustalonych w warunkach
technicznych.
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. Trasa przytaczy wodociggowych

przytgcze wodociggowe nalezy projektowaé prostopadle do sieci wodociggowej, w miare
mozliwosci bez zataman.

w przypadku przejscia przytagczem pod tawg fundamentowgq nalezy zachowac odlegtos$é min.
1,5 m od naroznika budynku.

Przytaczy wodociggowych nie nalezy lokalizowaé wzdtuz skarpy.

Dopuszcza sie poprzeczne przejscia przez skarpe pod warunkiem zachowania minimalnego
przykrycia.

kazda nieruchomos¢ powinna miec odrebne przytgcze wodociggowe.

wymaga sie zachowania minimalnych odlegtosci od przewodéw wodociggowych do
podziemnej infrastruktury zgodnie z tabelg nr 1.

nalezy unikac¢ lokalizacji przytaczy pod wjazdami i bramami oraz pod wjazdami do garazy w
budynkach wielorodzinnych.

odstepstwa od powyiszych zasad nalezy uzgadnia¢ z ZUK w Lipsku Sp. z 0.0. na etapie
wykonywania projektu.

Material, ztacza, $rednica, przykrycie, spadek, predkos¢ przeptywu

3.1. Materiat

Do budowy przytgczy wodociggowych mozna stosowac rury z zeliwa sferoidalnego oraz z polietylenu
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Rozdziale I.

Minimalna klasa rur zeliwnych dla $rednic od DN40 mm do DN 100 mm wynosi C100, od
DN125 — 150 mm C64. W przypadku przytaczy o s$rednicach wiekszych od DN150 mm
minimalna klasa zgodnie z pkt 4.1.Rozdziat .

Nad przytgczami z polietylenu nalezy uktadac tasme lokalizacyjno-ostrzegawczg na wysokosci

ok. 30 cm nad przewodem.

Materiaty uzywane do budowy przytgczy wodociggowych powinny posiada¢ odpowiednie
certyfikaty, aprobaty techniczne i Swiadectwa dopuszczenia do stosowania na rynku polskim.

Nalezy stosowac materiaty w | klasie jakosci.
Nie nalezy tgczy¢ réznych materiatéw na jednym przytaczu.

3.2. Zfacza

Przytacza wodociggowe z zeliwa sferoidalnego nalezy projektowac z rur o potgczeniach kielichowych,
elastycznych. Na przytagczach dopuszcza sie stosowanie ztgczek skrecanych lub weciskanych do rur
polietylenowych.

W uzasadnionych przypadkach np. na zatamaniach pionowych, w rurach ostonowych, w newralgicznych
punktach nalezy projektowac rury o potgczeniach nieroztgcznych kielichowych lub kotnierzowych.

3.3. Srednica

Srednice przytacza wodociggowego nalezy dobieraé w oparciu o przeptyw obliczeniowy wody dla
obiektu. W przypadku, gdy z przytagcza wodociggowego zasilana jest instalacja wodociggowa wody
przeznaczonej na cele bytowo-gospodarcze i przeciwpozarowe to Srednice przytacza nalezy dobra¢ w
oparciu o przeptyw wiekszy.

Przyjete do stosowania srednice przytagczy wykonywanych z PE - DN 40mm i wieksze.
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3.4. Wysokos¢ przykrycia przytacza wodociggowego
Projektowac wedtug Rozdziatu I, pkt. 3.
3.5. Spadek przytacza wodociggowego

Przytagcze wodociggowe projektowac ze spadkiem w kierunku sieci wodociggowej. W przypadku
koniecznosci prowadzenia przytacza z duzym spadkiem nalezy zwrdci¢ uwage, aby zasuwy montowane
byty na odcinkach poziomych.

3.6. Predkos¢ przeptywu w przytaczach wodociggowych
Predkosé przeptywu w przytgczach wodociggowych nie powinna przekracza¢ 1,0 m/s.
4. Sposob witaczenia do sieci wodociggowej

Wiaczenia projektowac przez odpowiedni trojnik lub poprzez opaske do nawiercania. Przy wyborze
sposobu wtaczenia nalezy uwzglednic: srednice i materiat rury przewodowej oraz srednice przytacza.
Wymagania dla opasek przytgczeniowych:

e korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego lub ze stali nierdzewnej,

e zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) - pokrycie powtokg epoksydowsa,

e Sruby, nakretki i podktadki wykonane ze stali nierdzewnej lub zabezpieczone antykorozyjnie,

e uszczelka wykonana z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z wodg pitng,

e z odejsciem gwintowanym lub kotnierzowym.
Przy wykonywaniu wigczen do sieci wykonanych z rur polietylenowych dopuszcza sie stosowanie
opasek przytagczeniowych elektrooporowych.

5. Likwidacja istniejacych przytagczy wodociggowych

Likwidacje istniejgcych podtgczern wodociggowych do sieci miejskiej nalezy przewidzie¢ poprzez
wyciecie odgatezienia (trdjnika) i wstawienie odcinka przewodu wodociggowego z materiatu
zgodnego z materiatem, na ktédrym wykonywana jest wstawka lub poprzez demontaz opaski
przytaczeniowej i montaz opaski uszczelniajgcej. Ostateczny sposéb likwidacji zostanie ustalony w
porozumieniu z ZUK w Lipsku Sp. z 0.0. po wykonaniu odkrywki miejsca odgatezienia.

6. Uzbrojenie

6.1. Zasuwy

e na przytgczach wodociggowych nalezy stosowac zasuwy zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w pkt. 6.2.1. Rozdziat I.

e dopuszcza sie stosowanie zasuw kielichowych wykonanych z zeliwa sferoidalnego lub z
tworzyw sztucznych,

e zasuwy nalezy montowac w terenie ogdlnodostepnym, poza pasem jezdni.

6.2. Wodomierze
6.2.1. Rodzaje wodomierzy przyjetych do stosowania przez z ZUK w Lipsku Sp. z 0.0.:

e wodomierze skrzydetkowe jednostrumieniowe suchobiezne o $rednicy: 15, 20, 25, 32, 40 mm
e wodomierze wolumetryczne o $rednicy: 15, 20, 25, 32, 40 mm,
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e wodomierze srubowe o Srednicy: 50, 80, 100, 150 mm
e wodomierze sprzezone o $rednicach: 50; 80, 100, 150 mm,
e wodomierze elektromagnetyczne w zakresie $rednic: DN 25-40 mm, 160< R £315.

Wszystkie rodzaje wodomierzy powinny by¢ dostosowane do montazu naktadek radiowych bedgcych
elementem zdalnego przesytu danych do odczytu wodomierzy.

6.2.2 Dob6r wodomierza

Doboru wodomierza nalezy dokonywac na podstawie spodziewanych rzeczywistych rozbioréw wody.
W projekcie nalezy podawac dane techniczne projektowanego wodomierza.

6.2.3. Warunki zabudowy zestawu wodomierzowego

Wodomierz giéwny na przytgczu wodociggowym nalezy lokalizowaé zgodnie z obowigzujacymi
wymaganiami:

e w piwnicy budynku Ilub na parterze, w wydzielonym, tatwo dostepnym miejscu,
zabezpieczonym przed zalaniem wodg, zamarzaniem oraz dostepem oséb niepowotanych. W
budynkach mieszkalnych wielorodzinnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej
miejscem tym powinno by¢ odrebne pomieszczenie,

e dopuszcza sie umieszczenie zestawu wodomierza gtdwnego w studzience poza budynkiem,
jezeli jest on niepodpiwniczony i nie ma mozliwosci wydzielenia na parterze budynku miejsca,
o ktéorym mowa powyze;.

Wodomierz w budynku:

e zestaw wodomierzowy powinien by¢ montowany nie dalej niz 1,0m od $ciany zewnetrznej
budynku, przez ktdrg wchodzi przytgcze wodociggowe,

e wodomierz nalezy lokalizowaé na $cianie, na wysokosci h= 0,4-1,0 m nad podtogg lub w
studzience podtogowej przykrytej elementami rozbieralnymi zlokalizowanej tuz za $ciang, przez
ktorg wprowadzono przytgcze do budynku,

e nie dopuszcza sie zabudowy przewodu wodociggowego oraz uktadu pomiarowego za (np.:
glazura, boazerig).

Warunki, jakie powinno spetnia¢ pomieszczenie wodomierza:
¢ minimalna wysokos$¢ pomieszczenia dla wodomierza powinna wynosi¢ 1,8 m,
e pomieszczenie powinno posiada¢ wpust do kanalizacji zabezpieczony zamknieciem
przeciwzalewowym jezeli warunki lokalne tego wymagaja,
e pomieszczenie powinno by¢ suche, zabezpieczone przed zamarzaniem i mozliwoscig uszkodzenia
zestawu wodomierzowego, tatwo dostepne, oswietlone.

Wodomierz w studzience zewnetrznej:

e studzienke wodomierzowg nalezy lokalizowa¢ na terenie posesji w odlegtosci 2,0 - 3,0m od linii
granicy dziatki,

e studzienka wodomierzowa powinna by¢ wykonana z materiatu trwatego, mie¢ stopnie lub klamry
do schodzenia, zagtebienie do wyczerpywania wody, otwdr wtazowy o srednicy co najmniej 0,6m
w Swietle oraz powinna zabezpiecza¢ wodomierz przed zamarzaniem,

e w zaleznosci od lokalizacji studzienki wodomierzowej na terenie posesji nalezy stosowacl
zwienczenia dobrane do rodzaju nawierzchni, zgodne z aktualng norma (Rozdziat Ill, poz.36)

e studzienka wodomierzowa powinna byé zabezpieczona przed naptywem wéd gruntowych i
opadowych, posiada¢ wentylacje grawitacyjng, zapewniajacg skuteczne przewietrzenie,
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e dla wodomierzy sprzezonych i Srubowych, w $rednicach wiekszych lub réwnych DN 80mm, nalezy
w studni wodomierzowej (komorze) przewidzie¢ dwa wtazy kanatowe: jeden wtaz umozliwiajgcy
wejscie do studni, drugi wtaz montazowy usytuowany nad uktadem pomiarowym.
e wymiary studzienek:
v" dla wodomierzy DN15-20 mm: dopuszczalne minimalne wymiary studzienek wynosza ¢
1,0m, (wysokos¢ w Swietle -1,8m)
v" dla wodomierzy sprzezonych i $rubowych: dopuszczalna minimalna szeroko$¢ studni
wodomierzowej wynosi 1,2 m,
e projektowane wymiary studzienki powinny wynika¢ z dtugos$ci zabudowy dobranego zestawu
wodomierzowego.
Na przytgczach z wodomierzami DN 20 mm dopuszcza sie do zastosowania studzienki z tworzywa
sztucznego (z dnem) z podnoszonym wodomierzem podczas odczytu.

6.2.4 Warunki zabudowa wodomierzy

Wodomierze skrzydetkowe:

Dla eliminacji zaburzen strumienia wody (zaburzen przeptywu) wywotanych przez kolana, zawory i inne
elementy instalacji, nalezy przewidzieé¢ stosowanie przed i za wodomierzem prostego odcinka przewodu
wodociggowego. Dtugos¢ prostego odcinka przewodu nalezy kazdorazowo dobiera¢ zgodnie z aktualng
instrukcja montazu lub dokumentacjg techniczno-rozruchowg wodomierza dostarczong przez
producenta z uwzglednieniem ponizszych warunkdw :

e przewéd wodociggowy w miejscu wbudowania licznika do wody powinien byé tak
uksztattowany, aby nie byto mozliwosci tworzenia sie w obrebie wodomierza poduszki
powietrznej. Wodomierz musi by¢ catkowicie wypetniony woda.

e w podejsciu instalacyjnym przed i za wodomierzem wymagane jest stosowanie zaworow
grzybkowych skosnych, z zachowaniem wymogoéw dtugosci zabudowy wodomierza (zgodnie z
wymaganiami producenta).

e wszystkie wodomierze skrzydetkowe muszg by¢ zabudowane w pozycji horyzontalnej.

Wodomierze skrzydetkowe nalezy umieszcza¢ na konsolach ze stali nierdzewnej z tgcznikami
kompensacyjnymi. W zaleznosci od s$rednicy wodomierza nalezy stosowac nastepujgce dtugosci
konsol i dtugosci wodomierzy:

Wodomierz Dtugos¢ konsoli Dtugos¢ wodomierza
(mm) (mm)

DN15; G1” 290 130,165,190

20; G1” 290 130,165,190

25;G11/4” 380 260

32; G11/2” 375 260

40; G2” 440 300

Wodomierze srubowe i sprzezone:

W celu eliminacji zaburzen przeptywu wywotanych przez zasuwy, kolana itp. nalezy przed i za
wodomierzem stosowac proste odcinki przewodu wodociggowego. Odcinek prosty przed
wodomierzem powinien wynosi¢ Limin=3DN, a za wodomierzem Lomin=2DN. W przypadku
zabudowania wodomierza za podwdjnym kolanem dtugosci odcinkdw prostych sie podwajaja.
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Dtugosci zabudowy” wodomierzy sprzezonych powinny wynosic:

e dla wodomierza DN50 —270mm,

e dla wodomierza DN80 — 300mm,
dla wodomierza DN100 —360mm,

e dla wodomierza DN150 — 500mm.
Odlegtosci te mogg ulec zmianie w przypadku wprowadzenia przez producenta zmian
konstrukcyjnych.
W przypadku zastosowania innych typow wodomierzy ich dtugosci nalezy uzgadniaé indywidualnie.
Za wodomierzem Srubowym lub sprzezonym nalezy stosowac ksztattki montazowo - demontazowe.
Muszg by¢ one zabezpieczone fabrycznie za pomocga Srub (,szpilek”) przed rozsunieciem. Przed
zestawem z wodomierzem sprzezonym nalezy umieszczac filtr.
Dla zestawdw wodomierzowych o potgczeniach kotnierzowych nalezy dobraé odpowiednie podpory
lub wsporniki, ktérych szczegdétowe rozwigzanie wymagane jest w projekcie. Zestawy te powinny byc¢
wyposazone w zasuwy kotnierzowe dtugie.

6.3. Zabezpieczenie przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacji wodociggowe;j

Bezposrednio za kazdym zestawem wodomierza gtéwnego od strony instalacji wewnetrznej nalezy
zamontowac zespdt zabezpieczajagcy przed wtdrnym zanieczyszczeniem wody zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w normie (Rozdziat Ill, poz. 1).

W celach eksploatacyjnych za zaworem antyskazeniowym nalezy przewidzie¢ zawér odcinajacy.

6.4. Opomiarowanie wody bezpowrotnie zuzytej

Zasady i uwarunkowania podaje aktualna Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu Sciekéw, ktdéra stanowi, ze ilos¢ bezpowrotnie zuzytej wody powinna by¢ ustalona na
podstawie dodatkowego wodomierza. Dodatkowy wodomierz w instalacji wodociggowej nalezy

zabudowac za wodomierzem gtéwnym (liczagc zgodnie z kierunkiem przeptywu wody).

W przypadku montazu wodomierza dla opomiarowania wody bezpowrotnie zuzytej do podlewania

terendw zielonych punkt czerpalny sytuowac na zewnatrz budynku.

Warunki wbudowania wodomierza:

¢ minimalna wysokos¢ pomieszczenia dla wodomierza powinna wynosi¢ 1,8 m,

e pomieszczenie powinno byc¢ suche, zabezpieczone przed zamarzaniem i mozliwoscig uszkodzenia

wodomierza, fatwo dostepne, oswietlone.
e wodomierz w odlegfosci ok. 1 m od wyjscia przewodu przez Sciane zewnetrzng budynku

w

kierunku punktu czerpalnego lub w studni wodomierzowej zlokalizowanej przed punktem

czerpalnym.
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Tabela 1. Podstawowe odlegtosci skrajni przewoddw sieci wodociggowej od obiektéw budowlanych
i zieleni

Odlegtos¢ skrajni przewodu sieci

Obiekt budowlany lub zielen . ., .
wodociggowej o $rednicy [m]

L.p.
Rodzaj Miejsce odniesienia dla DN <300 |300 < DN <500 DN > 500
okreslenia odlegtosci
1 2 3 4 5 6
1. Budynki, linia Linia rzutu tawy 5,0
fundamentowej, linia
zabudowy
zabudowy
na podktadzie
geodezyjnym
2. Ogrodzenia, linie Linia ogrodzenia, linia 1,5
rozgraniczajgce okreslona na podktadzie
geodezyjnym
3. Stacje paliw Linie krawedzi zbiornikéw 5,0
4, Stacje redukcyjne gazu | Granica terenu 5,0
5. Mosty, wiadukty Linia krawedzi konstrukgji 5,0
podporowych

6. Tory kolejowe utozone:| Skrajna szyna toru
a) na poziomie terenu

- magistralne 5,0
- lokalne i bocznice 3,0
b) ponizejterenuw Gorna krawedz wykopu
wykopie:
- magistralne 5,0
- lokalne i bocznice 3,0
c) na nasypach: Podstawa nasypu
- magistralne 5,0
- lokalne i bocznice 3,0
7. Obszary kolejowe Granica obszaru Wg rozporzadzenia Dz. U. 08.153.955
8. Linie energetyczne Os kabla 0,7 0,8 1,0
kablowe

Krawedz? fundamentu

9. Stupy trolejbusowe i stupa, podpory 2,0
energetyczne
10. Stupy oswietlenia Krawedz fundamentu 0,8
stupa, podpory
parkowego
11. Fotoradary 1,5
12. Linie teletechniczne:
- linie kablowe 0s kabla
- kanalizacja Krawedz konstrukgcji 0,6 0,7 0,8
- kablowa Os stupa 0,6 0,7 0,8
- linie stupowe 0,7 0,8 1,0
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Obiekt budowlany lub zielen OdIeg’rqéc’ skraj-ni rl)rzew.odu sieci
wodociggowej o $rednicy [m]
L.p.
Rodzaj Miejsce odniesienia dla DN <300 |300 < DN <500 DN > 500
okreslenia odlegtosci
1 2 3 4 5 6
13. Kanalizacja: Skrajnia rury
- kanaty 1,2 1,4 1,7
- przewody ttoczne 0,6 0,8 0,9
14. | Sieci cieptownicze: Krawedz podstawy kanatu
kanatowe Skrajnia rury 0,7 0,8 1,0
preizolowane 0,6 0,8 0,9
15, Przewody 10*
gazowe
16. Drogi Krawedz drogi i rowu 0,6 0,8 1,2
odwadniajgcego
17. Jezdnie ulic Kraweznik ulic 0,8 0,9 1,0
18. Parkingi dla Granica terenu 0,8 1,0 1,5
samochodoéw
19. Drzewa: Punkt srodkowy drzewa
istniejgce 2,0
pomniki przyrody 15,0

*- lub zgodnie z wymaganiami Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie
(Dz.U. 2013 poz. 640)
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1. PN-EN 1717: 2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczgce urzgdzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu
przez przeptyw zwrotny.

2. PN-EN 805: 2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systeméw zewnetrznych i ich
czesci sktadowych.

3. PN-EN 805: 2002/Ap1:2006P Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczgce systemdw

zewnetrznych i ich czesci sktadowych.

PN-B-10725: 1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

PN-85/B-01705 Obiekty i urzgdzenia uje¢ wody. Terminologia.

PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja Zbiorniki. Wymagania i badania.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

9. PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania.

10. PN-ISO 4064-2 +Ad1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania instalacyjne (zastepuje norme PN-91 M-54910).

11. PN ISO 7858-1:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze
sprzezone. Wymagania.

12. PN ISO 7858-2:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze
sprzezone. Wymagania instalacyjne.
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PN 1SO 4064-2:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania instalacyjne.

PN-EN 545:2010 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do
rurociggéw wodnych. Wymagania i metody badan.

PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi — Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 806-2:2005 Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi — Czes$¢ 2: Projektowanie.

PN-EN 806-3:2006 Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi — Czes¢ 3: Wymiarowanie przewoddéw -- Metody
uproszczone.

PN-EN 806-4:2010 Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi — Cze$¢ 4: Instalacja.

PN-HD 60364-6£2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6: Sprawdzenie.

PN-EN 806-5:2012 Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi — Cze$¢ 5: Dziatanie i konserwacja.

PN-EN ISO 9969:2016-02 Rury z tworzyw termoplastycznych- Oznaczanie sztywnosci obwodowe;j.
PN-C-89224:2018-03 Systemy przewoddéw rurowych z termoplastycznych tworzyw sztucznych

-- Zewnetrzne systemy bezci$nieniowe i ciSnieniowe do przesytania wody, odwadniania i
kanalizacji z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu
(PE) -- Warunki techniczne wykonania i odbioru

PN-EN I1SO 6708: 1998 Elementy rurociggdéw. Definicja i dobdér DN (wymiaru nominalnego)
PN-79/M-34033 Rurociagi pary i wody. Obliczanie grubosci Scianek rur.

PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

PN-B-02857:1982 Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie. Przeciwpozarowe zbiorniki
wodne. Wymagania ogdlne

PN-B-02865: 1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.

PN-B-02865/Ap1:1999 Ochrona przeciwpozarowa budynkdéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.

PN-EN-12845:2015-10 State urzadzenia gasnicze. Automatyczne urzgdzenia tryskaczowe.
Projektowanie, instalowanie i konserwacja.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne- Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne- Cze$¢ 1: Zasady
ogdlne.

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-EN 12954:2004 Ochrona katodowa konstrukcji metalowych w gruntach lub w wodach-
Zasady ogélne zasady i zastosowania dotyczgce rurociggow.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 1610:2002/Ap1: 2007 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

PN-EN 124-1: 2015-07 Zwienczenia wpustow sciekowych i studzienek wtazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Cze$¢ 1: Definicje, klasyfikacja, ogdlne zasady
projektowania, wtasciwosci uzytkowe i metody badan.

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

PN-EN 752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

PN-EN 1671: 2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej.

PN-EN 1091: 2002 Systemy zewnetrznej kanalizacji podcisnieniowe;j.

PN-EN 1917: 2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wtdknem stalowym i zelbetowym.
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PN-EN 1295-1: 2002 Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w réznych warunkach
obcigzenia. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 12620+A1: 2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 206: 2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 Projektowanie konstrukcji z betonu. Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkéw. Uzupetnienie PN-EN 1992-1-1:2008/Ap1:2010 P, PN-EN 1992-1-
1:2008/AC:2011P, PN-EN 1992-1-1:2008/Ap2:2016-10P.

PN-EN 858-1:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) Czes¢ 1: Zasady
projektowania, wtasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jakoscig

PN-EN 858-1:2005/A1:2007 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) Czes¢ 1:
Zasady projektowania, wtasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jakoscia

PN-EN 858-2: 2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) Czes$¢ 2: dobdr
wielkosci nominalnych, instalowanie, uzytkowanie i eksploatacja.

PN-92/B-10727 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na terenach goérniczych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Polietylen (PE) — Cze$¢ 2: Rury
PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe -Rodzaje dokumentéw kontroli.

PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potgczenia - Kotnierze okragte do rur, armatury, tgcznikow i
osprzetu z oznaczeniem PN -- Kotnierze zeliwne.

PN-EN ISO 13479:2010 Rury z poliolefin do przesytania ptynéw - Oznaczanie odpornosci na
propagacje peknie¢ - Metoda badania powolnego wzrostu peknie¢ w rurach z karbem.

PN-EN 1561:2012 Odlewnictwo - Zeliwo szare.

PN-EN 10088-2:2014-12 Stale odporne na korozje - Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy blach
cienkich i grubych i tasm ze stali nierdzewnych ogdlnego przeznaczenia.

PN-EN 10088-3:2015-01 Stale odporne na korozje - Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy
potwyrobdw, pretdw, walcoéwki, drutu, ksztattownikéw i wyrobdw o powierzchni jasnej ze stali
nierdzewnych ogdlnego przeznaczenia.

PN-EN 476:2012 Wymagania ogdlne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej i sanitarnej.

PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw — Cze$é 1:
Postanowienia ogdlne i wymagania.

PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw — Cze$é 2:
Kanalizacja sanitarna — Projektowanie uktadu i obliczenia.

PN-EN 12056-4:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw — Cze$é 4:
Pompownie $ciekdw — Projektowanie ukfadu i obliczenia.

PN-EN 12056-5:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw — Cze$¢ 5: Montaz

i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji.

PN-EN 13564-1 Urzadzenia przeciwzalewowe w budynkach — Czes$¢ 1: Wymagania.
PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa — Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych.

PN-EN 15383+01:2013-12 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
deszczowej i sanitarnej — Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmochione widknem
szklanym (GRP) na bazie zywicy poliestrowej (UP) — Studzienki wtazowe i niewtazowe.

PN-EN 13598-1:2011 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany Poli(chlorek) winylu
(PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) — Czes¢ 1: Specyfikacje techniczne ksztattek
pomocniczych wraz z ptytkimi studzienkami niewtazowymi.

PN-EN 13598-2:2016-09 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany Poli(chlorek) winylu
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(PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE) — Czes$¢ 2: Specyfikacje studzienek wtazowych i
niewtazowych instalowanych w obszarach ruchu kotowego gteboko pod ziemia.

Zeszyt nr 1 Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zabezpieczenie wody przed wtérnym
zanieczyszczeniem. Opracowanie czerwiec 2001.

Zeszyt nr 3 Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci wodociggowych. Opracowanie wrzesier 2001.

Zeszyt nr 9 Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych. Opracowanie sierpien 2003.

Kanalizacja miast i oczyszczanie sciekéw. Karl i Klaus Imhoff Poradnik Oficyna

Wydawnicza Projprzem-EKO Bydgoszcz 1996

ATV-A-117 ATV-Regelwerk Abwasser. Wytyczne wymiarowania, uksztattowania i eksploatacji
zbiornikdw retencyjnych.

ATV-A-127 ATV-Regelwerk Abwasser. Wytyczne dla obliczen statycznych kanatéw i sieci
odwadniajgcych.

Instrukcje eksploatacji wodomierzy opracowane przez producentéw

Wodociaggi i kanalizacja. Projektowanie, montaz, eksploatacja, modernizacja. Wydawnictwo
Verlag Dashofer Sp. z 0.0. Zespét autoréw pod redakcjg prof. Waldemara Zuchowskiego.
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